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Capitulo I - Introducao

Descricio:

Este trabalho consiste na implementacao de uma casa inteligente. Esta casa tera diversas
funcionalidades que podem ser divididas em quatro categorias, sistema de seguranca,
sistema de tratamento de mncéndios, gestio de temperatura e gestao de energia.

Como tal, na divisao deste trabalho cada membro do grupo ficou com um destes sistemas
(André Pita - Sistema de seguranca, André Vieira - Gestio de temperatura, Guilherme
Pedrosa - Gestao de energia e Pedro Cabral - Tratamento de incéndios.

Passamos a descrever mais detalhadamente as responsabilidades de cada seccio.

Sistema de seguranca:

Criado com o objectivo de reforcar a seguranca da casa. Ao seu dispor encontram-se
sensores de movimento, de abertura de portas e de quebra do vidro. Para além destes
sensores tem um algoritmo de luzes automaticas, diversos tipos de alarmes e um sistema
de comunicacdo para alertar as autoridades de intrusoes.

Gestio de temperatura:

Sistema cuja funcio é manter uma temperatura equilibrada no interior da casa. Para
atingir este objectivo o sistema, recorre a sensores de temperatura iternos e externos, ar
condicionado, um sistema automatico de abertura de janelas eum barometro para avaliar
o clima exterior, de modo a evitar a ocasiao das janelas estarem abertas e ocorrer no
exterior, precipitacao ou formacao de grandes massas de ar.

Gestio de energia:

Sistema responsavel pela optimizacao da energia utilizada na infra-estrutura. Sensores de
movimento para controlar as luzes das divisbes consoante a posicio actual dos
utilizadores, de luminosidade para evitar ligar luzes aquando existir luminosidade
suficiente, sensores eléctricos para determinar o estado dos aparelhos e gestio bi-horaria.

Tratamento de incéndios:

A funcao deste sistema ¢ tratar de forma controlada os incéndios, tentando evitar a sua
propagacao e extingui-los, evitando confundir fumo proveniente de um mcéndio por
fumo de tabaco. Para tal dispoe de sensores de fogo e fumo, aspersores, sensores de
portas e janelas e comunicacio com os bombeiros.

Ambiguidades:

O controlador de sistema corresponde a um controlador principal que tem como func¢ao
gerir o funcionamento da casa nteligente, resumindo, este sistema funciona como o
“cérebro” da casa.



Capitulo II - Resultados da Analise

Diagrama de Casos de Uso:
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Casos de Uso:

André Vieira n.? 24137
Gestao Temperatura

Descrigio: Este caso de uso, permite o sistema gerir a temperatura de uma divisio, de modo a nao atingir
valores extremos, desconfortiveis para o utilizador. Para tal o utilizador define um intervalo de temperatura
aceitavel e o sistema tenta ao maximo manter-se dentro desse intervalo, usando a temperatura exterior e o
ar condicionado como recursos.

Cenirio Principal

De minuto em minuto o sistema verifica o termémetro interior.

Caso a temperatura esteja fora do intervalo de temperatura desejado, o sistema consulta a temperatura
exterior através de outro termémetro.

Se a temperatura exterior tomar um valor que permita colocar a temperatura da casa dentro do intervalo
desejado, verificar clima exterior através de um barometro, de 5 em 5 minutos.

Se a informacao do barometro for favoravel, <<include>> Desligar Ar-Condicionado, caso esteja ligado e
<<include>> Abrir Janelas.

Quando for atingida a temperatura desejada, o sistema fecha as janelas e assim acaba o UC.

Cenarios Secundarios

“Clima Piora”
O Barometro avisa o sistema que o clima exterior piorou.
<<include>> Fechar Janelas e volta ao ponto 3.

Extension Point: Entre passos 3-4

“Ar-condicionado”

<<include>> Fechar Janelas
<<include>> Ligar Ar-condicionado, e volta ao ponto 2.
Extension Point: Entre passos 2-4
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Automatizacio de Luzes - Seguranca

Descrigio: Este caso de uso diz respeito as luzes automaticas do sistema de seguranca, que tém como
func¢ao simular habitantes a utilizar a casa. Ligando e desligando luzes para confundir possiveis assaltantes,
para que pensem que estio pessoas em casa quando na realidade nio se encontra ninguém no interior.

Pré-condigio: O sistema esta equipado com a op¢io de accionar a op¢io de luzes automaitica. O sistema
tem de estar activo.

Pés-condicio: estado actual das luzes ser diferente do estado anterior.
Trigger: Pedido de utilizacio de luzes automaticas.
Cenirio Principal:

O caso de uso comeca quando o utilizador activa o modo de seguranga.
O utilizador selecciona se quer luzes automaticas.

O utilizador sai da habitacio.

Os diversos sensores sido verificados automaticamente.

Caso seleccionado, no ponto 2, a casa inicializa as luzes automaticas.
Detecta que luzes ja se encontram ligadas.

Com o horidrio definido e sabendo quais as luzes ligadas e desligadas, e a cada x unidades de tempo escolhe
duas luzes aleatérias.

Liga uma, e passado x unidades de tempo desliga a outra.

O Caso de uso termina quando o utilizador desligar o sistema.

Cenirios Secundarios:

“Um dos sensores estd avariado”

E detectada a avaria.

A mensagem do acontecimento é enviada ao utilizador.

E enviada uma mensagem 3 manutencio e o Caso de uso termina.
Extension Points: Depois do ponto 4)

“Nio esta dentro do hordario estipulado”

O sistema detecta que esta fora do horario.
O sistema fica a espera até estar dentro do horiario e o Caso de uso termina.
Extension Points: Depois do ponto 6)
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Automatizacio de Luzes - Gestio de Energia

Descrigio: Este Caso de uso foi criado para controlar o sistema automatico de Luzes na habitacio.
Resumidamente, as luzes acendems-se quando se verifica movimento numa divisao e desligam-se passado
um certo intervalo de tempo, de o movimento ter cessado.

Pré-condigio: O sistema esta equipado com a op¢io de accionar a op¢io de luzes automatica. O sistema
tem de estar activo.

Pé6s-condigio: estado actual das luzes ser diferente do estado anterior.

Trigger: Pedido de utilizacio de luzes automaticas.

Cenirio Principal:

O Caso de uso comecga com os sensores, que estao sempre activos, a decretarem a presenca de uma pessoa
numa divisao da casa.

Quando a pessoa ¢ detectada ¢ realizada uma verificacio do estado actual das luzes dessa divisao.

Apos a resposta dos sensores, se as luzes estiverem desligadas, é lancada a ordem para elas serem activadas.
De seguida € feita uma nova verificacao para saber se as luzes estio realmente acesas.

Quando a resposta € obtida, se elas se encontrarem realmente ligadas, é entrado num ciclo de detecc¢io de
pessoas nessa divisao.

S6 se sai do ciclo se os sensores ja nao detectarem pessoas, nesse caso ¢ iniciado um temporizador.

Se o temporizador tiver expirado, de facto, é reposto a zero, as luzes desligadas e o Caso de uso termina.

Cenirios Secundarios

“As luzes estarem desligadas na seccio em questio”

Este cendrio inicia-se se aquando da 1* verificacio do estado das luzes, se for indicado que elas ja se
encontraram ligadas.

Apos essa verificacio o sistema entra num ciclo de detecgiao de pessoas nessa divisdo, esse ciclo é
interrompido se nao forem detectadas pessoas na divisio em questao.

Extension Points: Entre o passo 2 e o passo 6.

“As luzes estarem desligadas apds ser enviada a ordem para elas serem activadas.”

Este cendrio tem inicio apds a verificacao do estado das luzes apos elas serem teoricamente ligadas.
Seguindo a tal verificacio, se o resultado da mesma for negativo, o sistema conclui que se trata de uma
avaria nas limpadas e informa a manutencao, o Caso de uso termina apos o aviso.

Extension Points: Entre o passo 4 e o passo 7, substituindo-o.



= Pedro Cabral n.® 23130

Tratamento da Ocorréncia de Fumo

Descrigio: Lste caso de uso verifica a quantidade de fumo presente numa divisio da casa e faz o respectivo
tratamento da situacao.

Pré-condigio: O sistema tem de estar activo e os sensores estarem a funcionar correctamente
Pés-condigio: O nivel de fumo, presente na divisio, estar inferior ao nivel de seguranca
Cenirio Principal

O caso de uso inicia quando ha alteracio no nivel de fumo numa divisao.
<<include>> verificar tipo de fumo.

O sensor envia ao sistema que o fumo detectado é de incéndio.

O sistema recebe o resultado da verificagio.

<<include>> chamar bombeiros.

<<include>> Activar alarme.

<<include>> Tratar fogo.

O caso de uso termina.

Cenirio Secundario

“Conexao com os bombeiros nio estabelecida”

O sistema detecta sinal ocupado.

O sistema estabelece ligacoes até a chamada ser atendida, ou até que o alarme seja desactivado e caso de
uso termina.

Extension Point: antes do passo 3

“Q fumo detectado nio ¢ de fogo”

<<mclude>> Tratar fumo e caso de uso termina
Extension Point: depois do passo 2
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Diagrama de Classes:
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OCL:

context Seguranganv: self.Numero_Policiaot 0

context Seguranca::Remover_Alarme(alarme: Alarme): Alarme
pre: self.Lista_Alarmes -*ncludes ( alarme )
post: self.Lista_Alarmes -®excludes ( alarme )

context Seguranca::Adicionar_Alarme(alarme: Alarme&id
pre: self.Lista_Alarmes -®excludes ( alarme )
post: self.Lista_Alarmes -*ncludes ( alarme )

context Fumoinv: self.Numero.Bombeirosot O
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Diagramas de Estados:

=>» André Vieira n.° 24137

‘state machine Diagrama Estados [ = Diagrama Estados ]J
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=>» André Pita n.° 23081
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Guilherme Pedrosa n.? 24056
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= Pedro Cabral n.® 23130

‘state machine SMD_Fumo| El SMD_Fumo ]/J
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Diagrama de Pacotes:

package Datal [£]] Untitled’ U
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Diagrama de Componentes:

package Diagrama Componentes | %Componerﬂ Diagram ]J

Ligar LuzesJAPfir Persianas

P
Desligar LuzesFechar Persianas

[— ]

Gestao da Temperatura

| <zcomponert== ] | <acomponent== =
Ar Janelas
Condicionado
Ligar Acmbrir Janelas

£)
Desligar ACFechar Janelas

Gestdo de Incendios
==component=» ==companents=» &I s=component=» E‘:"|
Alarmes Aspressores — = Extractores
Incendio | de Fumo
Sensores - !
-~
o |
==component== @ | ==COMmponent== Il'_iﬁ ==COmponents== @ ==companents== E‘, ==COMmponent== E‘ |u’f£ ) | 3
Sensores de Sensores de Sensores de Sensores de Sensores de Dispararpilarmes Acti n' - \J
Electrecidade Temperatura Movimento Fumo Luminosidade ARIEBIEREArES I Activar Extractores de Fumo
! I
- r - ) ) i
) S & it \
Monitor Electrecidade Monitor Monitor MF?J%&:' Monitor
Temperatura Pessoas Luminogidade
Gestao de Energia Gestor dos Sistemas de Seguranca
pr— ;
==companents s<Eamponents= | <<componerts= 5 <<componerts» =] P arepenGeR @l
Luzes Persianas Temporizador Dispositivos Intruséo D'SP‘:;:'""“S
— Comunicagiio
Capturar Dados
‘ Dos Sensores
J |
G 0 [ e
(Des)Ligar Dispositivos (Des)Armar Seguranga Disparar Alarmes
Iniciar Comunicagdo com a Policia

23




Capitulo III - Conclusoes

No que diz respeito a disciplina de Métodos de Desenvolvimento de Software, os alunos
poderam concluir que o projecto em causa, causou algumas dificuldades na construcao
do Diagrama de classes devido ao tema do projecto em si, que segundo o nosso ponto de
vista era pouco mtuitivo tendo em conta dos exemplos, mais claros, dados na aulas
teoricas e praticas. A subjectividade associada ao enunciado, também criou certos
entraves no desenvolvimento do projecto.
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